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Abstract of FR2586959 



This method consists in: - storing, in a 
computer 9, the predetermined template 
characteristics; - locating the external and 
internal contours of the material 13 to be cut 
out, as well as the defects in the latter and 
storing them in the computer 9; - calculating, 
with the aid of the computer, the useful surface 
area of the material; - producing, on a screen 
1 1 , the interactive positioning of the imaginary 
templates memorised in the computer by 
superpositioning them on an image of the 
material in sheet form 13 reproduced on this 
same screen 11;- calculating the surface area 




occupied by the already "positioned" 
templates; - checking the material-useful- 
surface-area/already-positioned-templates- 
surface-area ratio, and - modifying the 
positioning of the templates on the screen 1 1 
until the desired surface area ratio is obtained. 
Application to cutting out leather, sheets of 
tobacco, etc.. 
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(54) Procede d'optimisation du placement de gabarits sur un materiau en feuille en vue de la decoupe de ce!ui-ci et 
disposrtif pour sa mise en ceuvre. 
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(57) Ce proc^de consiste a : 

— memoriser dans un ordinateur 9 !es caracteristiques de 
gabarits determines; 

— reperer les contours exterteurs et interieurs du mate- 
riau 13 devant etre decoupe ainsi que les defauts de celui-ci 
et les memoriser dans I'ordinateur 9; 

— calculer a I'aide de I'ordinateur la surface utile du mate- 
riau; 

— realiser sur un ecran 11 le placement interactif des 
gabarits immateriels memorises dans I'ordinateur en superposi- 
tion avec une image du materiau en feuille 13 reproduce sur 
ce meme ecran 1 1 ; 

— calculer la surface occupee par les gabarits deja c pla- 
ces t; 

— contrdler le repport surface utile materiau-surface gaba- 
rits deja places, et 

— modifier le placement des gabarits sur I'ecran 1 1 jusqu'a 
obtention du rapport de surfaces desire. 

Application a la decoupe du cuir. de feuilles de tabac. etc. 
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PRO CEDE DOPTIMISATION DU PLACEMENT DE GABARITS 
SUR UN MATERIAL! EN FEUILLE EN VUE DE LA DECOUPE 
DE CELUI-CI ET DISPOSITIF POUR SA MISE EN OEUVRE 

La presente invention a pour objet un procede pour la decoupe 
de pieces dans un materiau se presentant sous forme de feuille, a i'aide 
de gabarits representant chacun Je contour d'une piece a decouper et 
el)e concerne plus particulierement un procede d'optimisation du placement 
de ces gabarits sur le materiau en feuilJe ainsi qu'un dispositif, en I'occu- 
rence une machine de transfert ou atelier dit "flexible" mettant en oeuvre 
ce procede. 

Cette invention s'applique plus particulierement a la decoupe 
du cuir, de feuilles de tabac, de vessie de pore, ou autres materiaux 
se presentant sous forme de feuilles ou de plaques, a I'aide de gabarits, 
Actuellement, dans le cas du cuir, la decoupe est encore realisee 
le plus souvent a l'emporte-piece et est done tres longue. 

Afin de reduire la duree de cette operation, ii a ete propose 
d'utiiiser des gabarits en carton, affectes chacun d'un repere determine, 
de placer ceux-ci sur la peau en tenant compte des defauts et du contour 
de celle-ci, d'identifier ensuite chaque gabarit a I'aide de son repere 
et d'enregistrer sa position sur la peau dans la memoire d'un ordinateur 
qui commande ensuite la decoupe de la peau a I'aide d'un laser en fonction 
de la position des gabarits ainsi memorisee. 

Ce procede de decoupe per met effective ment de gagner du 
temps par rapport a la technique de decoupe a l'emporte-piece tradition- 
neiie ; cependant, il necessite un nombre considerable de gabarits et 
ne fournit aucun moyen d'optimisation du placement des gabarits, celui-ci 
etant effectue uniquement manueilement. 

Or, etant donne le cout des materiaux (cuir, tabac, vessie de 
pore.) utilises, ii est particulierement important d'economiser celui-ci 
au maximum et, par consequent, de reduire le plus possible les dechets 
de decoupe sans pour autant augmenter la duree de cette operation* 
Le but de la presente invention est done de fournir un procede,* 
ainsi qu'un dispositif pour sa mise en oeuvre, permettant d'optimiser 
au maximum le placement des gabarits en fonction des contours et des 
defauts de la piece a decouper. 

Ce but est atteint en ce que le procede d'optimisation seion 
1' invention consiste a : 
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- memoriser dans un ordinateur ies caracteristiques de gabarits 
determines ; 

- reperer ies contours exterieurs et interieurs du materiau devant 
etre decoupe ainsi que Ies defauts de ceiui-ci et les memoriser dans 
l'ordinateur ; 

- calcuier a i'aide de l'ordinateur ia surface utile du materiau ; 

- realiser sur un ecran le placement interactif des gabarits 
immateriels memorises dans l'ordinateur en superposition avec une image 
du materiau en feuilie reproduite sur ce meme ecran ; 

- calcuier la surface occupee par Ies gabarits deja "places" ; 

- controler ie rapport surface utile materiau - surface gabarits 
deja places et, 

- modifier le placement des gabarits sur I'ecran jusqu'a obtention 
du rapport de surfaces desire. 

Grace a ce procede, le placement des gabarits est certes effectue 
toujours "manueilement", si l'on peut dire etant donne que les gabarits 
sont immateriels, mais il est optimise au maximum car effectue de fagon 
interactive. En outre, comme les gabarits sont dessines sur I'ecran par 
l'ordinateur, lis sont fictifs et n'ont pas besoin d'etre materialises ni 
d'etre reperes par un code determine comme dans les procedes connus 
jusqu'a present. En effet, l'ordinateur sait toujours ou se trouve un gabarit 
donne puisque c'est a iui que l'on demande de le placer a tel ou tel endroit. 

La visualisation sur I'ecran du materiau devant etre decoupe 
peut etre effectuee directement par l'intermediaire d'une camera video. 
Elle peut etre egaiement realisee indirectement par l'intermediaire d'une 
camera de type a technologie DTC (Dispositif a Transfert de Charge) 
qui, en combinaison avec un ordinateur, extrait les contours et les defauts 
du materiau et les transmet a un autre ordinateur qui les reproduira 
alors sur i'ecran de placement. 

Cependant, les deux visualisations seront employees, de prefe- 
rence, en combinaison, de fagon a permettre un controle suppiementaire. 

Un ecran suppiementaire relie a l'ordinateur peut egaiement 
etre prevu pour permettre le choix des gabarits. 

Differents dispositifs seront, en outre, prevus pour permettre 
une meilleure visualisation de la peau, un plaquage de celle-ci lors de 
sa decoupe et du reperage des defauts.. .etc. 

De toute facon, J'invention sera mieux comprise et d'autres 
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caracteristiques seront mises en evidence a i'aide de Ja description qui 
suit cn reference au dessin schematique annexe representant a titre 
d'exemple non limitatif une forme de realisation preferee d'une machine 
pour la mise en oeuvre de ce procede : 

- Figure J est une vue en perspective de cette machine ; 

- Figure 2 est une vue de cote de figure 1 ; 

- Figure 3 est une vue de dessus de figure 1. 

- Figure 4 est, a echeiJe agrandie, une vue de detail en coupe 
longitudinale du dispositif d'extraction des contours ; 

- Figure 5 est une vue similaire a figure 4 du dispositif d'extrac- 
tion des contours selon une autre forme de realisation ; 

- Figure 6 est une vue en bout de la machine montrant ie- poste 
de ramassage des pieces decoupees ; 

- Figure 7 est un schema iliustrant ies differentes fonctions 
realisees par l'ordinateur du poste de commande. 

La machine montree sur les figures 1 a 6 sera decrite en relation 
avec ia decoupe de peaux d'animaux notamment dans le domaine de la 
chaussure, mais il va de soi quelle pourrait tout aussi bien etre utilisee 
pour ia decoupe d'autres materiaux tels que des feuilles de tabac, de 
la vessie de pores. ..etc. 

Ainsi que le montre plus particulierement la figure 1, cette 
machine est formee essentiellement d'un bati longitudinal 2 sur lequel 
sont pr6vus differents postes de travail 3, 4, 5, 6, le transfert d'un poste 
a 1 'autre etant realise a I'aide d'un tapis de transfert 7 a maillons metalli- 
ques formant caillebotis entraine dans le sens de ia fleche 7a par un 
motcur electrique pas a pas (non represente sur le dessin), et apte a 
supporter une decoupe au laser ou par jet d'eau. Une depression creee 
par aspiration est, en outre, exercee, de fagon connue en soi, a la partie 
inferieure du tapis (7) au niveau des postes ^ et 5 et eventuellement 
au niveau du poste 3, afin de maintenir la peau plaquee contre le tapis 
de transfert 7 et d'assurer le transfert de cette peau d'un poste a un 
autre sans deplacement de ceJle-ci. 

Le poste de commande 8 de Ja machine comprend un micro- 
ordinateur 9 et son clavier de commande 9a, deux ecrans 10,11 dont 
le role sera explique plus loin, ainsi qu'un ensemble manipulateur 12. 

Le premier poste de travail 3 est un poste de chargement de 
la peau mais il sert egalement a "extraire" les contours ainsi que les 
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def auts d'une peau 1 3 posee sur ie tapis de transfer! 7. 

Ce premier poste de travail 3 comporte une camera 14 a techno- 
logic "D,spositif a Transfert de Charge" qui sera appelee camera DTC 
par la suite. 

Cette camera 14 est piacee a I'extremite arriere du poste de 
travail 3, par rapport au sens de depiacement du tapis de transfert 7 - 
c'est-a-dire juste avant 1'entree sur le poste de travail 4 et est centree 
au-dessus du tapis 7 de ce poste de travail 3. 

Ainsi que le montre notamment la figure 4, en-dessous de cette 
camera 14, a I'aplomb de celle-ci, est piacee une source lumineuse Iineaire 
formee, par exempie, par un tube fluorescent 15 s'etendant transversaie- 
ment sur toute la iargeur du tapis de transfert 7 et destine a realiser 
un effet de contraste avec la peau 13 passant sur celui-ci, afin de permet- 
tre a la camera 10 de voir les contours de ceile-ci. Ce tube 15 peut 
etre recouvert sur sa partie superieure et arriere par une feuilie 15a 
de materiau diffusant tel que du metalycrate blanc diffusant. 

A I'avant de la source lumineuse 15 est piacee une rampe 16 
destmee a faciliter le soulevement de la peau 13, afin de permettre 
son passage au-dessus de la source lumineuse 15. Ainsi que le montre 
Plus particulierement la figure 1, cette rampe a une forme trapezoids 
et sa base ne s'etend done pas perpendiculairement au sens de defilement 
de ia peau 13. De cette facon, cette derniere ne se decolle du tapis 
que peu a peu en commencant par un coin. 

La rampe 16 est avantageusement revetue d'un materiau favori- 
sant le glissement tel que celui connu sous la denomination commercials 
"teflon" et est egalement munie a son extremite avant qui est en contact 
frottant avec le tapis de transfert 7 d'une piece 17 d'usure s'etendant 
sur toute la Iargeur du tapis et pouvant etre remplacee facilement. 

La camera DTC utilisee est une DTC 1024 photodiodes, c'est-a- 
dire qu'elle comprend un senseur Iineaire DTC forme de 102'( diodes, 
celui-ci s'etendant transversalement a la direction du tapis 7. 

Cette camera permet de couvrir un e Iargeur de 1 200 mm, 
ce qui correspond a la Iargeur d'une peau de vachette. 

A cette camera DTC sont associes un ensemble electronique 
14a avec microprocesseur et un logiciel appropries permettant d'extraire 
les contours de la peau avec vectorisation optimale de la forme de ces 



contours. 



BNSDOCID: <FR a5B69S9Al_l_> 



2586959 



5 

Lorsqu'une peau 13 passe sur la source lumineuse 15, ses contours 
exterieurs et interieurs (ces derniers correspondant a des trous) sont 
reconnus par Ja camera DTC 14 situee au-dessus, par contraste par rapport 
a Ja source lumineuse 15, ext raits a 1'aide de l'ensemble elect ronique 
associe a la camera 14 et transmis a Tordinateur 9 qui, a l'aide du logiciel 
associe, caicule i'aire totale de la peau et peut a son tour reproduire 
ces contours sur l'un des ecrans 10,11. 

On peut noter ici que du fait que l»on peut obtenir l ! aire de 
la peau, il est possible de controler la fourniture du tanneur ou du megis- 
sier, ce qui est bien evidemment particulierement interessant. 

Le deplacement pas a pas, par une commande numerique 7c, 
du tapis de transfert 7 est commande par la camera DTC 14 au fur et 
a mesure de la vision par celle-ci et du traitement par l'ensemble eleo- 
tronique associe des differentes transitions provoquees par 1'apparition 
des contours dans le champ de la camera 14, 

Un dispositif d'effacement 18 est egalement prevu sur le premier 
poste de travail 3, au-dessus de la source lumineuse 15. Ce dispositif 
defacement 18 est forme d'une piaquette 19 s'etendant transversalement 
sur toute la largeur du tapis 7 et munie a son extremite inferieure d'un 
feutre, d'une brosse ou similaire 20. 

Cette piaquette 19 est articulee sur deux bieliettes 21, de facon 
que J'actionnement de celles-ci provoque J'abaissement de cette piaquette 
19 contre une plaque de verre 30 posee contre le tapis 7 ou, au contraire, 
sa remontee. 

Le second poste 4 de la machine est un poste de placement 
des gabarits sur Ja peau. Au-dessus de ce poste 4 est placee une camera 
video 25 d f axe vertical montee sur un chassis-support 24 et apte a se 
depJacer sur celui-ci selon Taxe longitudinal median de ce poste 4, de 
facon a pouvoir couvrir toute la surface horizontale de ce poste de travail. 
Bien entendu, le deplacement longitudinal de la camera 25 sera inferieur 
a la longueur du poste de travail 4, puisque le champ visuel de la camera 
est conique. 

L'image enregistree par la camera video 25, qui est une image. 
Jocaie de la peau, est restituee sur Tecran dit de placement 11. 

A cette camera 25 peut etre associe un zoom (non represente 
sur le dessin) ; la camera 25 est alors montee deplacable dans un plan 
torizontai et selon une direction verticale au-dessus de la table de trans- 
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fert du poste 4, j'axe 7 de ia direction verticale etant alors asservi. 
Cette disposition permet d'avoir une vue de detail de la peau piacee 
sur ce poste ^ et un placement plus precis des gabarits sur celJe-ci a 
J'endroit sur iequel est localise le zoom. 

Une plaque de. verre 30 ou autre materiau transparent simiJaire 
et dont les dimensions correspondent a celles de chacun des postes de 
travail 3,4 est montee deplacable entre ces deux postes de travail. Cette 
plaque de verre 30 est fixee sur un chariot 31 monte sur galets 32 et 
entralne par une courroie 33 et qui est apte a se deplacer longitudinaie- 
ment entre le premier et ie deuxieme poste de travail respective ment 
3,4 et vice-versa. 

Cette plaque de verre 30 est, en outre, montee deplacable verti- 
calement sur le chariot 31 au moyen de v6rins (non represented sur ie 
dessin). Elle peut done etre abaissee au poste 4 contre le tapis de transfert 
7. Cet abaissement de ia plaque de verre 30 permet de reperer les defauts 
de la peau 13 d'une facon qui sera decrite plus loin. II permet egaiement 
de pJaquer uniformement la peau 13 contre ie tapis de transfert 7 de 
ce poste 4 en aplanissant la peau et eliminant les onduiations eventuelles 
de celle-ci, cette peau etant ensuite maintenue pJaquee contre ce tapis 
7 sous Taction de la depression exercee a ce poste 4 et pouvant etre 
transferee au poste suivant 5 en restant piaquee contre le tapis 7, puisque 
la depression est egaiement exercee au poste 3, et done sans se deplacer 
par rapport au tapis de transfert 7, ce qui est bien evidemment particulie- 
rement important pour le reperage, la decoupe et le ramassage des diffe- 
rentes pieces. La plaque de verre 30 peut egaiement etre relevee, afin 
d'etre transferee d'un poste de travail 3,4 a l'autre 4,3 et vice-versa. 

Le poste de commande 8 sert egaiement au placement des gaba- 
rits sur la peau 13. 

Sur V ecran 10 apparaissent les gabarits classes individuellement 
ou sous forme d^gglomerats (e'est-a-dire deux ou plusieurs gabarits 
de formes complementaires ac coles les uns aux autres) ; ces gabarits 
sont repertories sur des pages que i'on peut faire defiler a l'ecran pour 
effectuer le choix d'un gabarit. 

Sur cet ecran 10 apparaissent egaiement des tablages determines 
qui ont ete memorises dans I'ordinateur. 

Cet ecran 10 permet, en outre, d'obtenir une vue giobaie de 
la peau 13 et des gabarits deja places sur celJe-ci, ainsi que des indications 
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concernant I'aire de la peau 13 traitee, Taire de cette peau couverte 
par les gabarits, les rendements (c f est-a-dire rapport aire reelle de peau/- 
aire de peau couverte) reels et voulus ainsi que le nombre de gabarits 
deja poses et les temps de decoupe, de marquage et de ramassage pre- 
visionnels en fonction des gabarits places. 

Sur 1'ecran 1 1 qui est Tecran de placement proprement dit appa- 
rait une image locale de la la peau 13 telle qu'elle est prise par la camera 
video 25. 

A cette image de la peau se superposent, par le biais de Tordina- 
tcur 9, le contour de la peau correspondant tei qu'il a ete extrait par 
ia camera DTC [U ainsi que les defauts extraits par cette meme camera, 
et les gabarits deja places ou en cours de placement sur cette portion 
de peau vue par la camera video 25- 

L'ecran 11 est un ecran couleur et a chacun des elements visua- 
lise sur celui-ci est affectee une chrominance particuliere : 

- au fond (peau) ; la chrominance bleu 

- aux defauts ; la chrominance vert 

- au contour exterieur de la peau ; la chrominance vert 

- aux gabarits deja places ; la chrominance vert 

- au gabarit en cours de placement ; la chromimance rouge. 

En outre, afin de mettre en evidence la chrominance rouge 
par rapport aux chrominances vert et bleu et la chrominance vert par 
rapport a la chrominance bleu, le melange de ces chrominances sera 
e\ite, par inhibation du signal correspondant a la chrominance bleu pour 
la chrominance vert, et inhibation des signaux correspondants aux chromi- 
nances vert et bleu pour ia chrominance rouge. 

De cette facon, ie gabarit en cours de placement se detachera 
particulierement bien du fond et des contours de la peau ainsi que des 
gabarits deja places, ceux-ci se detachant egalement du fond bleu. 

Un logiciel de controle peut egalement etre prevu pour assurer 
le suivi de fabrication (rendement operateur, statistiques de decoupe, 
etc.). 

Ce logiciel permet, en outre, de decompter les gabarits deja 
places et, par consequent, de guider 1'operateur dans ses choix en lui 
indiquant les quantites de gabarits restant a placer, afin de garantir 
que tous les morceaux devant etre decoupes dans une meme couleur 
de peau sont bien decoupes. 
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Le placement des gabarits sur i'ecran est realise a J'aide de 
J'ensemble manipulateur 12 reiie a l'ordinateur qui est forme d'une tablet- 
te a digitaliser 12a, d'une "souris" 12b et d'un rotateur 12c. A chaque 
deplacement de la souris sur la tablette 12a correspond un deplacement 
du gabarit choisi sur I'ecran 11. L'operateur selectionne un gabarit sur 
I'ecran 10 et le depiace ensuite sur I'ecran 11 ou apparatt egalement 
la peau. II peut controler I'efficacite de son placement en regardant 
les indications portees sur I'ecran 10 (rendement...etc) et qui apparaissent 
sur celui-ci des qu'un gabarit a ete selectionne, et eventuellement modifier 
ce placement ou choisir un autre gabarit.. .etc avant de valider a l'aide 
de la souris le placement de gabarit qu'il vient de realiser. 

Le rotateur 12c permet d'orienter le gabarit sur I'ecran par 
rotation de son bouton indexeur. 

La souris 12b comporte, en outre, plusieurs touches permettant 
de realiser chacune une fonction determinee : 

- choix du gabarit, 

- orientation precise du gabarit, 

- deplacement paraxial du gabarit, 

- validation du gabarit, 

- reprise d'un gabarit, 

- destruction d'un gabarit, 

- "tassage" du gabarit avec les gabarits voisins e'est-a-dire juxta- 
position de ces gabarits, de facon a eviter toute perte de materiau, 

- loupe, 

- inversion, e'est-a-dire "retournement" d'un gabarit pour obtenir 
son symetrique. 

- rognage : cette fonction rognage est utilisee par Toperateur 
lorsqu'il souhaite faire se chevaucher deux gabarits, et permet de contro- 
ler, au moyen de l'ordinateur, que Tinterpenetration de ces deux gabarits 
ne depasse pas une limite fixee a Tavance et memorisee par l'ordinateur. 
Cette fonction rognage, qui est particulierement interessante, puisqu'elle 
permet d'economiser encore du materiau, n'est bien evidemment rendue 
possible que par la "transparence" des gabarits immaterieis visualises 
sur Tecran de placement 11. 

Bien entendu, la camera video 25 est synchronisee avec I'ecran 
de placement 11. En outre, son deplacement dans le sens longitudinal 
sera provoque par 1'arrivee contre une limite de i'ecran 11 d'un gabarit. 
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Le poste suivant 5 est un poste de decoupe de Ja peau. Ce poste 
est forme d'une table XY 35 sur laquelle l'outii de coupe 36 est monte 
deplacable a la fois dans le sens longitudinal et dans le sens transversal 
par rapport au tapis de transfert 7. Les displacements de 1'outil de coupe 
36 sont commandos par Tordinateur 9 en fonction du tabiage qui vient 
d'etre realise au poste de placement 4. 

Cet outil de coupe peut etre forme de facon connue en soi 
par un laser CO 2 de puissance, un jet d'eau, une lame oscillante orien- 
tee...etc. 

A cet outil de coupe 36 est associe un dispositif 37 de maintien 
local de la peau, destine a exercer une pression sur celie-ci a sa partie 
super ieure a I'endroit de Ja decoupe, la peau etant, par ailleurs, plaquee 
contre le tapis de transfert par une depression exercee sur la partie 
inferieure, ainsi qu'il l'a deja ete decrit precedemment. 

Ce dispositif 37 peut etre forme par un jet d'air comprime ou 
par des biiles emprisonnees dans un anneau et est solidaire de Ja tete 
de coupe 36. 

Sur l'outii de coupe 36 peut egalement etre prevu un systeme 
de marquage par jet d'encre, pyrogravure a 1'aide du laser...etc. ; cepen- 
dant, dans le cas oil ce marquage serait trop long, il peut etre realise 
sur un poste distinct. 

Entre le poste 4 et le poste 5 est prevu un dispositif de controle 
de 1'epaisseur de la peau (non represente sur le dessin) dont le capteur 
peut etre forme par exemple par une roulette reposant sur le tapis de 
transfert et montee deplacable verticalement, les deplacements verticaux 
de cette roulette correspondant a Tepaisseur de la peau situee entre 
ceile-ci et le tapis de transfert 7. Les indications donnees par le capteur 
de ce dispositif de controle sont utilisees par I'ordinateur pour determiner 
et commander la vitesse et la puissance de decoupe du laser ou autre 
outil de decoupe. 

Le dernier poste 6 est un poste de ramassage des pieces decou- 
ples. Ce poste comporte un manchon kO fixe sur une tete porte-manchon 
^3 reliee a une source d'aspiration (non representee sur le dessin) et 
deplacable transversalement le long d'une traverse 41 elle-meme deplaca- 
ble longitudinalement le long de deux glissieres 42. Cette tete porte- 
manchon 43 est, en outre, apte a se depJacer jusqu'a un poste de change- 
ment automatique (non represente sur le dessin) ou s ! effectuera le chan- 
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gement automatique du manchon et son rempiacement par un manchon 
plus approprie en fonction des pieces devant ^ tre prelcvecs. 

Le deplacement de ce manchon est commande par I'ordinateur 
9 en fonction d'un point de recuperation prevu sur chaque morceau 46 
coupe selon un gabarit determine et memorise par cet ordinateur. 

Ainsi que Je montre notamment Ja figure 6, La traverse 41 a 
une longueur superieure a la largeur de la table du poste de travail 6 
et deborde done des deux cotes de celui-ci, de facon que le manchon 
d'aspiration 40 puisse se depiacer au-dela du bati 2 de la machine des 
deux cotes de celui-ci et deposer la piece prelevee sur un tapis roulant 
perfore 44. 

Sur chacun de ces tapis roulant 44 est exercee une surpression 
45, ce qui permet aux pieces prelevees 46 de se soulever et de se remcttre 
d'elles-memes a plat sur ce tapis roulant. 

Ces pieces sont ensuite arnenees par le tapis roulant vers une 
machine a refendre de type connu en soi (non representee sur le dessin). 

L'epaisseur de refendage de cette machine est reglee par un 
moteur pas a pas 47 pilote par I'ordinateur 9 en fonction de l'epaisseur 
(mesuree par le dispositif de controie de I'epaisseur de la peau dont 
il a ete question precedemment) de la piece devant etre refendue. 

A J'extremite de chaque tapis roulant 44 est, en outre, prevue 
une camera de reconnaissance de forme 49 qui est chargee de reconnaitre 
Torientation de la piece decoupee 46 qui vient d f etre deposee sur ce 
tapis roulant 44. 

En effet, cette piece decoupee 46 est connue de I'ordinateur 
9, puisqu'elle a ete decoupee sur commande de celui-ci en fonction d'un 
gabarit memorise par cet ordinateur, mais son orientation a pu etre modi- 
fied lors du ramassage par le manchon 40 et son depot sur le tapis roulant 
44 et doit done etre reconnue avant I'arrivee a la machine a refendre. 

Bien evidemment, les differents deplacements et fonctionnements 
des dispositifs decrits ci-avant, tapis de transfert 7, plaque de verre 
30, camera 14, camera 25, table XY 35, manchon d'aspiration.. .etc sont 
commandes par I'ordinateur % qui est programme de facon appropriee 
et par le biais de commandes numeriques ou d'ensembles electroniques 
appropries. 

Le schema montre a la figure 7 illustre les differentes relations 
existant entre I'ordinateur 9 et les differents elements evoques ci-avant. 
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Tout d'abord, avant chaque travail, sont introduces dans l'ordina- 
tcur 9 deux disquettes 50,51. Sur ia disquette 50 sont enregistrees Jes 
references et Jes quantites des gabarits devant etre utilises au cours 
de ce travail et sur la disquette 52 sont enregistrees les formes des 
gabarits references sur la disquette 51, ainsi que les parametres d'execu- 
tion. 

L'ordinateur 9 est relie directement aux ecrans 10,11 de la 
facon decrite precedcmment ainsi qu'au systeme de placement interactif 
form6 dc la tablette a digitaliser 12a et du rotateur 12c, la souris 12b 
etant reliee directement a la tablette 12a. 

A la camera DTC 14 est associe un ensemble electronique de 
commande 14a a microprocesseur qui coopere avec celle-ci pour extraire 
les contours de la peau 13 et les communiquer a l'ordinateur 9 (fleche 
14 b). 

L'ensemble electronique associe 14a commande egaiement, en 
fonction des indications donnees par la camera 14, les deplacements 
de la plaque de verre 30 et du tapis de transfert 7 par 1'intermediaire 
d'une commande numerique selon un axe associe^, respect ivement 30a, 
7b, ainsi que le fonctionnement du dispositif 18 d'effacage de la plaque 
de verre 30 par une commande 18a de type "tout ou rien". 

Le deplacement de la camera video 25 est commande par l'ordi- 
nateur 9 par le biais d'une commande numerique 25a selon un seul axe, 
et est synchronise avec 1'ecran de placement 11 par un ensemble electro- 
nique de synchronisation 25b. 

Les d6placements de la table XY 35 ju poste de decoupe ainsi 
que du manchon 40 le long de la traverse 41 et des glissieres 42 sont 
commandos par l'ordinateur par le biais de commandes numeriques a 
calculates respectivement 35a,48, puisqu'il s'agit ici de deplacement 
selon deux axes. 

La commande numerique 48 associee au poste de ramassage 
commande egaiement Inspiration au niveau de la tete porte-manchon 
4 3 ainsi que le deplacement des tapis roulants 44. 

Enfin, le moteur 47 de reglage de l'epaisseur de refendage de 
la machine a refendre est pilote par l'ordinateur 9 par le biais d'une 
commande numerique 47a et la camera de reconnaissance de forme 49 
est reliee a l'ordinateur 9 par le biais d'un ensemble electronique approprie 
49a. 
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Le foncxionnement de la machine selon J'invention est ie suivant : 

- la plaque de verre 30 ctant au deuxieme poste 4, une peau 
d'animal 13 est placee sur le tapis de transfert 7 du premier poste 3 
et y est plaquee par aspiration ; 

- cette peau 13 est ensuite transferee du premier poste de travail 
3 au deuxieme poste de travail 4 par avaice pas a pas du tapis de trans- 
fert 7. Lors de ce transfert, eJle passe sur la source lumineuse 15, dont 
!a luminance est attenuee par une bande diffusante, ce qui permet a 
la camera DTC 14 d'en extraire les contours par contraste avec cette 
source lumineuse 15. 

Ainsi qu'il Pa deja ete dit precedemment, Pavance pas a pas 
du tapis 7 est commandee par cette camera 14. 

- une fois la peau 13 sur le deuxieme poste de travail 4, la 
plaque de verre 30 descend et vient plaquer la peau 13 sur le tapis de 
transfert 7, corrnne cette peau 13 est, en outre, toujours soumise a une 
aspiration a sa partie inferieure, elle est done ainsi parfaitement aplatie 
et maintenue contre le tapis de transfert 7. 

L'operateur peut aiors reperer les defauts de la peau et les 
marquer sur la plaque de verre par exempie a l f aide d'un crayon feutre. 

Du fait que la plaque de verre 30 est parfaitement plaquee 
sur la peau, toute erreur de parallaxe est evitee et les defauts reperes 
sur cette plaque 30 sont positionnes exactement au merne endroit que 
les defauts sur !a peau. 

- le plaque de verre 30 est ensuite a nouveau souievee et trans- 
feree au premier poste 3 en passant sous la camera DTC 14, ce qui permet 
a cette derniere d'extraire les contours des reperages des defauts marques 
sur la plaque de verre par contraste avec la lumiere diffuse provenant 
de la source lumineuse 15. Bien entendu, de meme que pour le tapis 
7, le depiacement de la plaque de verre est pilote par la camera 14 au 
fur et a mesure de la vision par ceile-ci et du traitement par Tensemble 
electronique associe des differentes transitions provoquees par Tapparition 
des contours dans le champ de la camera. 

Simuitanement a ce passage de la plaque de verre 30, le dispositif 
dWfacement 18 est abaisse de facon a ef facer les traces de marquage 
par frottemcnt de son feutre 20 sur la plaque de verre, immediatement 
apres lecture de ces marques par la camera DTC 14. 

- pendant ce depiacement de la plaque de verre 30, Poperateur 
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effectue Je placement interactif des gabarits sur la peau 13 par le tru- 
chement des deux ecrans 10,11 et de la tablette a digitaliser 12, de la 
facon decrite precedemment, la camera video 25 se deplacant progressi- 
vement longitudinalement en fonction du placement des gabarits, 

Lorsque le placement realise permet d'obtenir le rendement 
desire, Toperateur declenche la phase suivante de decoupe de la peau. 

- la peau 13 est alors transferee par deplacement du tapis metal- 
lique 7 du poste de placement <f au poste de decoupe 5. 

Simultanement, la plaque de verre 30 (qui est en position haute) 
repasse du premier poste de travail 3 au second poste de travail U en 
subissant a nouveau un nettoyage par le dispositif 18 toujours en position 
basse. 

Une fois cette plaque de verre 30 (toujours en position haute) 
au-dessus du poste <f, le dispositif 18 est releve et une nouveile peau 
13 est mise en place sur le tapis 7 du premier poste de travail 3. 

La peau 13 situee au poste de decoupe est decoupee a 1'aide 
de i'outil de coupe dont le deplacement est commande par i'ordinateur 
9 en fonction du placement effectue au poste k et est egalement eventuel- 
lement marquee par jet d'encre, pyrogravure laser ou similaire. 

- une fois decoupee, cette peau 13 est a nouveau transferee 
par un nouveau deplacement du tapis metallique 7 jusqu'au poste de prele- 
vement 6 ou les morceaux decoupes kG sont preleves un par un a I'aide 
du manchon d'aspiration 40 et deposes sur un tapis roulant qui les arnene 
vers la machine a refendre. 

A fin d'optimiser la duree de ramassage, deux tapis roulants 
et deux machines a refendre seront, de preference, prevus de part et 
d f autre de la machine. 

On notera que le deplacement du tapis de transfer! 7 par un 
moteur pas a pas permet de reproduire avec precision k chaque poste 
de travail la position de la peau devant etre travaillee. En outre, le pla- 
quage de la peau a l'aide de la plaque de verre 30 et de la depression, 
de la facon decrite precedemment, garantit une immobilisation parfaite 
de la peau par rapport au tapis 7 lors d'un transfert d'un poste k 1'autre 
et, par consequent, une excellente precision pour le placement des gabarits 
effectuees par l'ordinateur. 

Bien evidemment, une fois que le cycle est commence, quatre 
peaux 13 se trouvent simultanement sur la machine decrite aux differents 
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postes de travail 3,4,5,6 (comme represente sur le dessin), ce qui permet 
d'obtenir un temps de traitement optimal pour chaque peau. 

On notera que dans i'exemple decrit ci-avant une plaque de 
verre est utiiisee pour marquer les defauts de la peau sans laisser de 
traces sur cette derniere, ce qui est evidemment particuiierement interes- 
sant dans ie cas ou les peaux doivent etre exemptes de toutes traces. 

Cependant, la plaque de verre pourrait egaiement etre supprimee. 
Dans ce cas, les defauts seraient marques directement sur la peau, par 
exemple au crayon feutre, prealablement a sa mise en place sur la machi- 
ne de transfert selon invention et seraient extraits par la camera DTC 
14 en meme temps que les contours de la peau lors du passage de celle-ci 
du premier poste 3 au poste de placement 4. 

Des papi lions adhesifs briilants ou mats selon la couleur de la 
peau pourraient egaiement etre utilises pour realiser un marquage non 
permanent des defauts de la peau. 

Dans ce cas, le dispositif de contraste avec la peau 23 n ! est 
plus forme par une source lumineuse 15 comme decrit precedemment, 
mais par une bande 60 contrastant avec la couleur de la peau 13 et dispo- 
see sur ie tapis de transfert a 1 'aplomb de la camera 14, ainsi que ie 
montre la figure 5. 

De meme que pour la source lumineuse 15, une rampe 61 est 
prevue en avant de la bande 60 pour permettre le passage de la peau 
13 sur celle-ci. Cependant, dans ce cas, la rampe 61 est double et la 
bande 60 est disposee a son sommet. 

Cette rampe 61 presente, en outre, la meme forme trapezoldale 
que la rampe 16 dans sa partie 61a situee en avant de la bande 60. 

La bande 60 est formee de deux bandes, Tune 62 noire mat 
et l'autre 63 brillante, ces deux bandes 62,63 etant cote a cote et s'eten- 
dant perpendiculairement au tapis 7 sur toute la largeur de celui-ci, 
et etant eclairees par une source lumineuse Jineaire 65. Chacune de ces 
deux bandes 62,63 est egaiement apte a etre deplacee alternativement 
dans le sens longitudinal comme indique par les fleches 67, pour venir 
a Taplomb de la camera 14 en fonction de la couleur de la peau 13. 

Ainsi, dans le cas d'une peau claire, les papillons seront noir 
mat et la bande noir mat 62 sera deplacee sous la camera 14 afin que 
la peau passe sur une bande noire, fnversement, si la peau est foncee, 
les papillons seront briilants et la peau passera sur la bande brillante 
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63, afin de permettrc une bonne extraction des contours par la camera 
DTC. 

On peut noter que Tune des cameras video et DTC peut etre 
supprimee, bien que la combinaison des deux cameras permette d'obtenir 
une fiabiiite optimaie. 

Ainsi si Ton supprime Ja camera video, le placement des gabarits 
sur Tecran 1 1 s f effectuera sur le contour extrait par la camera DTC 
et sera restitue par l'ordinateur. 

Au contraire, si Ton supprime Ja camera DTC, 1'operateur aura 
sur I'ecran 11 une image reelie a la fois de la peau et des defauts ; 
cependant, dans ce cas, ii n'est pas possible de calculer la surface de 
la peau et, par consequent, de controler le rendement. 

On peut noter egalement qu'avec la plaque de verre permettant 
d'extraire les defauts, il est egalement possible de prevoir un logiciel 
permettant d'effectuer un placement totalement automatique des gabarits, 
et sans intervention de Thomme, mis a part le reperage de ces defauts 
sur cette plaque de verre. 

Comme il va de soi, la presente invention ne se limite pas a 
la seule forme de realisation representee ci-avant a titre d'exemple non 
iimitatif ; elle en embrasse au contraire toutes les variantes mettant 
en oeuvre des moyens similaires ou equivalents. 
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- REVENDICATIONS - 

1- Procede d'optimisation du placement de gabarits sur un mate- 
rial] en feuiiJe (13) en vue de la decoupe de celui-ci, caracterise en ce 
qu'il consiste a : 

- memoriser dans un ordinateur (9) les caracteristiques de gabarits 
determines ; 

- reperer les contours exterieurs et interieurs du materiau (13) 
devant etre decoupe ainsi que les defauts de celui-ci et les memoriser 
dans 1'ordinateur (9) ; 

- calculer a Taide de 1'ordinateur la surface utile du materiau ; 

- reaiiser sur un ecran (11) ie placement interactif des gabarits 
immateriels memorises dans 1'ordinateur en superposition avec une image 
du materiau en feuille (13) reproduite sur ce meme ecran (11) ; 

- calculer la surface occupee par les gabarits deja "places" ; 

- controler ie rapport surface utile materiau-surface gabarits 
deja places et, 

- modifier le placement des gabarits sur l'ecran (11) jusqu'a 
obtention du rapport de surfaces desire. 

2- Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
contours exterieurs et interieurs du materiau devant etre decoupe ainsi 
que les contours des defauts de celui-ci sont extraits a l'aide d'une camera 
DTC et sont transmis par celle-ci directement a 1'ordinateur. 

3- Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que Timage 
du materiau en feuille (13) reproduite sur l'ecran de placement (11) cor- 
respond au contour extrait par la camera DTC. 

4- Procede selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise 
en ce que sur l'ecran de placement (11) apparait Timage reeile du mate- 
riau en feuille prise par une camera. 

5- Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon Tune quei- 
conque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comprend 

- un poste (3) de chargement du materiau en feuille et d'extrac- 
tion de ses contours ainsi que des contours de ses defauts ; 

- un poste (4) de placement interactif des gabarits sur le materiau 
en feuille, 

- un poste (5) de decoupe du materiau en fonction du placement 
realise au poste precedent ; 

- un poste (6) de prelevement des pieces decoupees dans le mate- 



2586959 



17 

riau en feuille ; 

et en ce que ces differents postes sont prevus sur une meme machine 
de transfert, Je passage d'un poste a un autre etant realise a l'aide d'un 
tapis de transfert (7) entraTne par un moteur pas a pas. 

6- Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce qu f 
au poste de travail (3), une camera DTC (14) est fixee au-dessus du tapis 
de transfert (7) et est centree sur celui-ci et en ce qu'il est prevu sur 
ce tapis (7) et dans l'axe de la camera (14) un dispositif (15,16 ; 60,61) 
apte a realiser un effet de contraste avec le materiau en feuille (13) 
passant sur ce tapis (7), afin de permettre a la camera (14) d'extraire 
!es contours de ce materiau ,(13) a Taide d'un ensemble electronique 
(14a) et d'un logiciel appropries. 

7- Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
l'avance pas a pas du tapis de transfert (7) est commandee par la camera 
(14). 

8- Dispositif selon la revendication 6 ou la revendication 7, 
caracterise en ce qu'une plaque (30) horizontale en un materiau transpa- 
rent est montee depla^rable longitudinalement entre les deux postes de 
travail (3,4) et en ce qu'elle est apte a etre abaissee contre un materiau 
en feuille (13) place sur le poste de travail (4) pour permettre le reperage 
des defauts de ce materiau et le plaquage de celui-ci contre le tapis 
de transfert (7). 

9- Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que 
les contours des reperages des defauts du materiau realises sur la plaque 
(30) sont extraits par la camera (14) et Tensembie electronique (14a) 
associe lors du passage de cette plaque (30) du poste (4) au poste (3). 

10- Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que 
des moyens (18) sont prevus pour ef facer les reperages des defauts de 
la plaque (30) des leur extraction par la camera (14). 

1 1- Dispositif selon i'une des revendications 6 a 10, caracterise 
en ce que ie dispositif de contraste est forme par une source lumineuse 
iineaire (15) s'etendant sur toute la largeur du tapis de transfert (7) 
a Paplomb de la camera (14) et par une rampe (16) de forme trapezoldale 
s'etendant a Pavant de cette source (15), par rapport au sens de defile- 
ment du tapis (7), afin de permettre le passage du materiau en feuille 
(13) au-dessus de cette source lumineuse (15). 

12- Dispositif selon l f une des revendications 6 ou 7, caracterise 
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en ce que dans le cas ou 1 Extraction des contours de Ja peau et des 
reperages des defauts sont effectues simultanement, une bande (60) con- 
trast ant avec la couleur du materiau en feuille (13) et eclairee par une 
source lumineuse (65) situee au-dessus de cette bande est prevue a l'a- 
plomb de la camera DTC (14), en ce qu'une rampe (61) est prevue a 
I'avant de ceVte bande (60) et en ce que les defauts sont reperes par 
des papillons adhesifs ou simiiaires de meme teinte que la bande (60) 
precitee. 

13- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 5 a 

12, caracterise en ce qu'une aspiration est prevue sous le materiau en 
feuille 13 au niveau des postes de travail (4) et (5). 

1*- Dispositif selon i'une quelconque des revendications 5 a 

13, caracterise en ce que ie poste de placement (5) comprend un ordina- 
teur (9) dans lequel sont memorises des gabarits immateriels, au moins 
un ecran (11) dit de placement auquel est associe un ensemble manipula- 
tes (12) et sur lequel les gabarits immateriels memorises dans Pordinateur 
sont aptes a etre deplaces par l'operateur a Taide de I'ensemble manipula- 
tes (12) et une camera (25), montee depla^able dans un plan horizontal 
au-dessus du tapis de transfert (7) selon I'axe longitudinal median de 
ce tapis (7) et apte a prendre une vue locale du materiau en feuille (13), 
Timage prise par cette camera (25) etant envoyee directement sur I'ecran 
de placement (11). 

15- Dispositif selon. la revendication 14, caracterise en ce que 
le deplacement de cette camera (25) est provoque par I'arrivee contre 
une limite de i'ecran (11) d'un gabarit. 

16- Dispositif selon i'une quelconque des revendications 14 a 

15, caracterise en ce que lors du placement des gabarits sur I'ecran (11) 
Tordinateur (9) est programme de fagon a permettre le chevauchement 
de deux gabarits, tant que Tinterpenetration de ces deux gabarits ne 
depasse pas une limite predeterminee, 

17- Dispositif selon l'une quelconque des revendications 14 a 

16, caracterise en ce qu f au poste de placement (4), il est egalement 
prevu un ecran (10) sur lequel apparaissent tour a tour une vue globaie 
du materiau en feuille (13) correspondant au contour extrait par I'ordina- 
teur a Taide de la camera DTC (14) et des pages de gabarits, d'aggiome- 
rats de gabarits ou de tabJages repertories sur l'ordinateur (9). 

18- Dispositif seion la revendication 17, caracterise en ce que 
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sur J'ecran (JO) apparaissent des indications telies que surface du materiau 
en feuille (13), surface couverte par les gabarits, rendemcnt, nombre 
de gabarits deja poses, nombre de gabarits restant a poser. ..etc, ces 
indications permettant un controJe du placement par l'operateur. 
5 19- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 5 a 

18, caracterise en ce que le poste de decoupe (5) comprend un outil 
de coupe (36) depla^able sur une table XY (35) et en ce que le depiace- 
ment de I'outil de coupe est commande par i'ordinateur (9) en fonction 
du placement realise au poste de placement (4). 
10 20- Dispositif selon la revendication 19, caracterise en ce qu'en- 

tre le poste de placement (4) et le poste de decoupe (5), il est prevu 
un dispositif de controie de Tepaisseur du materiau devant etre decoupe 
et en ce que l'ordinateur (9) commande la puissance et la vitesse de 
coupe en fonction de Tepaisseur mesuree. 
15 21- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 5 a 

20, caracterise en ce que le poste de prelevement (6) des pieces decoupees 
(46) comporte au moins un manchon d'aspiration (40) deplacable dans 
un plan horizontal et en ce que ce manchon (40) est apte a se deplacer, 
de facon a venir saisir chaque morceau decoupe (46) en un point de recu- 
10 peration prevu sur le gabarit correspondant a ce morceau et memorise 
par l'ordinateur (9), et a amener ce morceau preleve sur un dispositif 
de ra massage (44). 

22- Dispositif selon la revendication 21, caracterise en ce que 
le dispositif de ramassage des pieces decoupees est forme par au moins 

5 un tapis roulant (44) perfore et en ce qu'une surpression (45) est appliquee 
sur ce tapis pour permettre aux pieces prelevees ( 46 ) de se remettre 
d'elles-memes a plat sur ce tapis. 

23- Dispositif selon la revendication 22, caracterise en ce que 
le dispositif de ramassage des pieces decoupees comprend egalement 

0 une camera de reconnaissance de forme (49) apte a reconnaitre l f orienta- 
tion des pieces decoupees (46). 

24- Dispositif selon Tune des revendications 21 ou 22, caracterise 
en ce qu'une machine a refendre est prevue a Textremite de chaque 
tapis roulant (44) et en ce que le reglage de son epaisseur de refendage 

5 est commande par Tordinateur (9) en fonction de 1'epaisseur du materiau 
(13) mesuree entre le poste de placement (4) et le poste de decoupe 
(5). 
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25- Dispositif seJon l'une quelconque des revendications 5 a 
24, caracterise en ce que son cycle de fonctionnement comprend les 
etapes suivantes : 

- mise en place d'une ieuille de materiau (13) sur le poste de 
chargement (3), la plaque de verre (30) etant au poste fa), et en position 
haute ; 

- transfert du materiau (13) du poste (3) au poste fa) et extraction 
du contour de ce materiau (13) iors de son passage sous la camera DTC 
(I*) ; 

- descente de la plaque de verre (30) contre le materiau (13) 
et plaquage de celui-ci contre le tapis de transfert (7), et reperage des 
defauts par i'operateur sur la plaque de verre (30) ; 

- relevage de la plaque de verre (30) et transfert de celle-ci 
au poste (3) avec extraction des contours des reperages des defauts reali- 
ses sur celle-ci lors de son passage sous la camera DTC (If) et effa^age 
de ces reperages des leur lecture et, simultanement a ce transfert de 
la plaque (30), placement interacts des gabarits sur le materiau (13) 
situe au poste de placement fa) a Taide des ecrans (10,11), Ja camera 
(25) se depla^ant progressivement en fonction du placement des gabarits 
deja realises ; 

- transfert du materiau en feuille (13) du poste de placement 
fa) au poste de decoupe (5) et decoupe de ceiui-ci pilotee par l'ordinateur 
(9) en fonction du placement effectue au poste fa), et retour de la plaque 
de verre (30) du premier poste de travail (3) au second poste de travail 
fa) ; 

- transfert du materiau (13) decoupe, du poste de decoupe (5) 
au poste de prelevement (6), et aspiration un a un des morceaux decoupes 
par un manchon d f aspiration faO) en fonction du point de prelevement 
de ce morceau et en ce que, pendant ce cycle de fonctionnement, quatre 
feuilles de materiau (13) sont aptes a etre traitees simultanement sur 
chacun des postes (3fa,5,6). 
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